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 ���)��
* 
 

 �����
������
� ����-����� ����
�	
���
 ��� �
���� � ���
������'�� ������������� 
�������
� � ���
��, ������, �����, ������
�� ���
�� � �.�. ����
� �
�

 �����
��": 

- � �����

� �
	�$����, ��� �
���� ������� �
���
���'�$; 
- � ���

���������!��$ ��
��)��


���; 
- � 	
�
�
�
����!��$ ��
��)��


���; 
- � ����
�
��� � ����
�������"����. 
����
� ����
�	
���
 ��� ���
�� � �����!���  ���
����: 
- ����������� 
�����!��$ ����� 
� 0 �
 +40° �; 
- 
�

�����"
�� ����

��" �
	���� 98% ��� ����������� +25° �. 

 
���+�
�� +�	����
 

 
 � �
������ �
������ ��
���: 

- *�����
�������� )��
��  � +�����


��  ��
�
�  1)�. 
- �
����
�� ����� ������
������
$ )��
��   2)�. 
- #����� («Double D» ∅ 273��)     1)�. 
- #�
$

$ �
��
�
�
��                                                     1)�. 
- ,��������
��       6)�.  
- &����

� ����
$���
      1)�. 
- �
�����-����       1)�. 
- �����
�
�� ��� 
��)
��� Jack/3.5    1)�. 

 
 

�	�����
 �
,�
-
	�

 ,�����
�
	�
�
 
 
�����!��$���  ���$����$ �.���"/����  
� �
	���� (������ «Double D» ∅ 273��): 

• �

���  ∅ 25��    ~ 35-40��; 
• �

����
�� ��
��    ~ 70-75��; 
• ����
�� 
�-����   ~ 190��. 
• ������"
�� �����
�   ~ 250��. 

��/�! ��.���: 
• ����
����; 
• ������; 
• VDI; 


�����0��: 
• 	���
��� � ��
������������ �
�������
� ����
�; 
•  ��	���"
�� (.�/ � ��	��)�
��� 122�32 �
���). 

��/�! #�����: 
• ��� �������; 
• ����
�
�� ��������
�'��; 

1������#������:   ���������
� 6�, 1.6 ,⋅���; 
���!� ��#�������  ��.���:    
� ��
�� 18 ���
� (��� ����!��


$  �
������� +���
�)  
2�.������� ��%!��� (!!): 

• ������
�������� )��
��  – 130�� (����.); 
• +�����


�$ ��
�   – 115�90�36��; 
• ������    –  «DD» ∅273��. 

����� #��.���:  1850 ��. 
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�
&
� ��'���  
 

����-����� ������������ �
�
$ �
�����

�$ ����
��
'���
�
�$ ������
������
�, 
�����!��$ 
����� �
�
�� ���������� 
�
�����
�� �
�
���'��, ����
������!��$ �
�
���'�! 
 �������� � ���� 
����� – ��$��
� '��� (����� «VDI»), ����
����������� 
���	
� – ����
����� (����� «�
���2��3») 
��� ��������"
�� 
���	
�  – ������
����� (����� «	+
���»). 3����4����, � ����!  ������"������! 
��#������� �����%����� ��� ��%��4��5 #��.���. 
������
�� ����
���������� �
	�
�

��" ���
�� 
���
��� �
��
�����
 ������, �
�
��$ ��� �
�")� 
����
 �
��
��� �
 �
�������!. 0
���
�"  ��  
������", ��
 ����� ���� 
�-���
��" +�� ������� 

�
�����
�� �����	
��
� ������� � 
�������
� 
� ���)���
�� ��
�'�

��"
�� �
	�
�

���$, 
���
������� ������������� ����
��. 

 
VDI 

 ���
 �	 ������ ���
�
� ��� ��	����	�'�� � ��������
�'�� �������
�. �����
����� � ��

�$ 
�
��
� � �
�")�
���� ������
������
�
�. ��

�
�� ����, +�
�
 ���
�� 	���!������ � �
�, ��
 ����
$ 
'��� �
�

 � �

��������� �
������" 
��
� ����
 – ����
�
$ ��$��
� '��� (VDI). 1�
 ����
, ��� ������
, 
���

 ������ ��	 ���
��
�
 ���
���, �
��� ������� 
��
���"�� � �
�� �������. 2���
 VDI ��� �������
� 
�	 '���
�� ������
� �
�
�����"

�, � �	 ���
�� – 
���'����"

�. 1�
� ����� ����
���� ��
�$ ��
��
�� 
���
��
������ �
�"	
�������, � �
�
��� 
�� 
���� ���
�� � ������
������
����. 

 
�3�*�(�,4 

��� �
����
�� 
�-���� � +�����
���
��

� �
�� �
	�����!��$ 
��
��� ������� � �����

$ 
����)�� 
��
����� +�����������$ ���
��, �
�
��$  ���������	�����  ��������
$ � ��	
$. ������
� +��� 
��������
� 	������ 
� +�����
��	������� ��
$���  
�-����: +�����
��
�
�

��", ���
��
�� 
��

�'���
��", �����
�� 
� �������, ��
����������� �
���, ��	���� � �.�. 

*
�

 
�����" �	���
��$����� ������� � ��	���
��� �������������� ����������  
��
" ��
�

, 
�������� �
�")
� ��	


���	�� ����� �������
� � �� ��
$���. 

��� �
���	� ����
����� � ���
������'�� �������
� �
�

 �������" 
���
�"�
 
���� ������: 
- ����
� '���
�� ������
� � �
�")�� ����
���
��
�� �������
� 
��
����� � ����
$ ����� 

+���
� (�.�. �
�
�����"
�$  ��
� 
���

� 
�

�����"

 ��������"

$ 
��);   
- ����
� 
��
�")�� � ����
�� ����
���
��
�� �������
� 
��
����� � ���
$ ����� +���
� (�.�. 


���'����"
�$  ��
� 
���

� 
�

�����"

 ��������"

$ 
��); 
- ��� �
�")�  �
����

��" �������� � ��� ��)� ��
 ��
�
���
��", ��� �
�")� ��
� 
���

� 

�����
; 
- ����
������ ����
�� � �
�")�� ����
���
��
�� �������
� ���!� ���
��$ ��
��
" �
 

����
�����

�� ��	���

�� ��
����� ����
�
��


�� �����. 
- ����
������ �������
� �	 '���
�� ������
� � 
�

�

� 
� ���!� ��
��
" �
 ��	���

�� 

��
����� �����. 
������� ����
����� 
��
�
���  �������
� �������
� 
� ���. 1 

 
���. 1 

������� ��������" �
, ��
 
� ���. 1 �������

�� ����
������ ������	��
��
� � 
� �������!� 
����
�� ��
�����	�'�� ���
��. 
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	+
��� 

 
��� �
���	� ������
����� � ���
������'�� �������
� �
�

 �������" 
���
�"�
 
���� ������:  
- ������
������ '���
�� ������
� � �
�")�� ����
���
��
�� �������
� 
��
����� � ����
$ 

����� +���
� 
�

�����"

 '�
���;   
- ������
������ 
��
�")�� � ����
�� ����
���
��
�� �������
� 
��
����� � ���
$ ����� 

+���
�; 
- ��� �
�")�  �
����

��" �������� � ��� ��)� ��
 ��
�
���
��", ��� �
�")� ����� 

��������"

$ �
������!��$ �����
; 
- ������
������ ����
�� � �
�")�� ����
���
��
�� �������
� ���!� �
�")
� �
�������
 

��������"
�� �
������!���. 
- ������
������ �������
� �	 '���
�� ������
� � 
�

�

� ���!� 
��
�")
� �
�������
 

�
������!��� ����
�
��

�� ������. 
 
������� ������
����� 
��
�
���  �������
� �������
� 
� ���. 2a, 2b, 2c, 2d. 

 

 
���.2a 

 
���.2b 

          
         ���.2c 

         
         ���.2d 
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+��2������ +�
'��� � ��'��
 

 
�
�)
�$ ��� ����
�� �
��	�
 
� ���. 3. �
������ ����
�, 	��������$�� '�
�
���� 	�������, 

����

��� ���
� ������
������
$ )��
�� � �

��������� � ��)�� �
��
�.  
 

 

���. 3 
�����" �
���!��
�� ������� 
�
��
���
 ��
�

 
��
���" �
���� )��
�� � �
���!���" � +�����



�� 
��
��. ��
�
�

 �
���!��$�� �����" �
��� ����" �����

$ �
�
�� ���������
�$ ������
������
��. 

����/���� ���4�� ��6� #����, ".������$, 4�� ����! � ���4���!  ��� !������4����5 
#���!����, ���74��� #��.��. �
��� ���!��
�� 
� ������� �
������ �
�
��� (��� 4), ����
� ��
������ 
����� 	���
� � ��
����� ���
���������! ����
���
��� ������� �
 �
	���� (����

��", �����������), ���� 
���
������
��
�� ��
)�
 ����)

, ����
� ����$��� � ���
��$ ����� ������ 2-3 ����
��. � ��
���

� 
������ ����
� 
������ �
�
��� 
� ������� � ��
�
���� ���
������
��
�� � �
����
$�
$ ��������
�. 1�
 
�
��� ���" ��	��

 ������������� �������
�, 
��
������� � �
�� �������, 
���
�����
�����"

$ 
����������
$ �
� ���
���
 �����	

� �
���
�
�
 +����
�� ��� +�����
�
������ 
� 51�. � �
�
�

� 
������ �
�

 �
����"��  ���

����
$�� ����
�� �
� ������� ���
��� ���  ����!���" ����
� � ��
����� 
����
���
��� �
 �
	���� � ����
� �����. 

 
���. 4 

�
��� ����
���
��� ����
�� �
 �
	���� 
�
��
���
 ���
�
��" ����
���
��� �
 ���
�� (��. 
��	��� '����������� #� ��"��").  

������� 	������", ��
 ����
���
��� �
 ���
�� �������� 
�����
�$)�� �
��
�
� ���
�� 
������
������
��, ����
���
��� �
 ���
�� ������ 
� +�������

��" �
���� � ������"
�! ���
������'�! 
�������
�. ���
��
������ �� ���
�
��" �
��� ����
�
 ���!��
�� ����
�� � ���  �	��
�
�� ���
��$ 
�
���� (�	��
�
�� ��
�����	�'�� ���
��, �����������, ����

���). ���

 �����, 
�$�� �����
� ���
�� 
� 
�
�������$ ������������� �������
� (��
	��, ��
���, ������
�, � �.�.).  

�
��� ��
����
�� ����
���
��� �
 ���
�� 
������ �

���  ��� �
	����� � ���
��$ �����. 
#�� �

��
��, ��
���
���$��  ������
�  �����$ �����
�  ���
�� � ��������" � 
��������� �
�
�� 
���������
�$. �
�
���, ��
 
� ����
���
��� �
 ���
�� ����� 	������" ��	��"����  �
����. 6� 	�����$�� 
��
�
���" ����
���
��� �
��� ����
$ ���
� ��
���� (��
������). 
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�	�����
 +����
���  +�
'��� 
 

� ���
��� ������ 
�

�
�� ��������� ����
�� �
����
� ��� ��
��� ���������   ��
!. 
��������
�� �
 ��
���� ��
! � �	��
�
�� �������
 ��������� 
������������� ��� �
�
�� 

�����) , � ���
� � �
��������
�� �	��
�
�� �������
 ��������� – �

��
$ . 3��� � 
����
�� 
��
�
�
�
 �����
� 
� ��
�	�
����� 
������ 
� �

���, �
 
�	��
�� � 	
���
�� ��������� 
����	�!� � +���
� � ���" ������$ 	���$�������� ��� 
�
�����
�� ���
��
�. ��� +�
� � ������ 
������� 
�
����
�$ ��������. 
 � 
�

�

� ��
! �� �
���� ����
�������" �����!��� ��������� �
����:  
 �	 – �����
��; 2� – ��
��
��"; )+ – 	���
�
$ �
�
�; �+ (� ������ VDI) – �
	�
�
�� ��������, 
	+(�+) – ����
�(�����) �
����, 8 + – �
�
�
��$ )��. 
 �����
���� �� �
��� �����"

. 
 �	–�	
�
�

 [1…15]. 1�
� �������� 
��������� ����������"

��" ����
��. #�� �
����
�� 
��������"
�� �����
 
�
�����
�� 
�
��
���
 ����

���" ��������"

� 	
���
��. ������� �����", ��
 
��� +�
� �
	������� ����������"

��" � ��
�����	�'�� ���
�� � ��	���
�� �
��������"
�� �
�����, ��
 
�
��� ��	���" �
�
�� ���������
�� ������
������
��. *���� �
	�
�
� �������	�� ����
�� ��� 

�
�����
�� ����
�� �������
�. ���
��
�
��


� 	
���
�� +�
�
 ��������� 7-13. 
 2�–2�����	�9 [1…10]. 1�
 ��
��
��" 	���
�
$ �
����'�� 
�
�����
�� '���. (�
��
��" 
���������� ���
�� �	 ���
��$ �
����, ��� ���
�"	
��
�� �
�
�
�� �����


� �
��������� �
�
����" 
��
��
��" � 	������
��� 
� ����. ��� �������
�� ��
�
� ��
��
��� ������������� +
���
�
������
�� 
����
��, � �
��������� ����� 
�������

$ ���
�� 
� ���
�
��� ����
��. #�� �������
�� �����
� 

�������

$ ���
�� ���
��
������ ���
�"	
���" �
�
�
�� �����

� (
��)
���) ��� �����
�
�
�� 

��)
��� ����	 FM #������4��.   ���
��
�
��


� 	
���
�� +�
�
 ��
��
��� 5-9. 
 )+–)������� +���2 [1…15]. 1�
� �������� ����
�������� �
�
�
�
� 	
���
�� ��� ���
��
�
 
���
��� 
� 
�-����. 3��� ���
�� �
�")� +�
�
 �
�
��, �
 ���!������ 	���
��� �
����'��. 7��
")�
�� 
+�
�
 ��������� ����������� 
���
�"�
 ����������"

��", � �������
�� �
��)��� �
��
��

��". 
���
��
������ ����

���" 	
���
�� +�
�
 ��������� ��� ���
�� ����
$ ��� ����
�$ ��
�����	�'�� 3-7. 

�+–��)��&��
 +�
��
��  [0…2]. #�

�$ �������� 
��������� 
�

�
�! ������ 
�������
� �
�
��� �
��� �
�����"�� � ��


� ����� �
����. 3��� ��������" 0, �
 ����
� ����� 
���
����'��
���" '��� �
�
��� �������!��� 
� �����. 3��� �� ���
����� 
� ����� ���
�� ��� �
���� �
 
����

���� 1. #�� �
���� ����
�
�������� 
��
�
� ����

���� 	
���
�� ��������� ���

� 2. � 
�
�")�
���� ������� +�
 �
	�
��� ����
�� � ������  «VDI» �
��� �
�

 ���
����'��
���" �������� � 
�������" ������"
�� �
����	��. 
 	+(�+)–	
����(��	��) +�
	��. 1�
� �������� 
��������� ��������
���!��� ��
$���� 
������
������
��, ����� �
����
�����"

$ ����

��� ���
$ � ����
$ ���
�' ����
�� (�����) �
����. � 
�
�")�
���� ������� +�
 �
	�
���� �
�����" �
��
��

��" � +�������

��" �
����. 6� ���
��
������ 
����
�������" )���
� ����
�� (�����) �
���� ��� 20–30 ������
�. ���
��
�
��


� 	
���
�� +�
�
 
��������� �2 -15 -  +2 +85. 1�
 	
���
�� 
������� ������ � ����
�� ����
���
����� � �
��)��� 
�
��
��

��". 

8 +–+���2���� 8 �� [0…5]. (�
��
��" �
�
�
�
�
 )��� ����
��. 1�
� )�� �
	
����� 
���������� ����'�� ����
�� 
� 
��
�

��� ���
��, ��
 
�
�

�
�

��� ��� ��
����"
�� ���!��
��. �
 
��
 ��������� �
�

 
��������" 
��
�
��� '���, ���
��� 
� �
�
��� 
��
����� 	� ��������� ������� 
��������
�'�� ��� 
� �
������ ��
�
� ���
������'��, �
�
��$ 	������� ��������
� )+. 
� �
�
�"! �
�
�
�
�
 )��� �
�

 
��������" '�
�� 	�����
�� �������, +�
 ��
���
��� ������� �.�. 

�����
� �
��� 
� �����
���" ����
� � ����� �
�

�
 
�������
�� 	�����
�� '���. 1�
 
���������� ��� 

��
��
$ ���
��
���. ���
��
�
��


� 	
���
�� +�
�
 ��������� 1-3. 
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�
�:  +����
���� 

 

6���� �

���  �� �
������� �
���� � ��� ���� ��������
�, �
�
��� ��	���� 
� ������ ������: 
 

�
�:  
1 2 3 4 

+���!���� #����� ������ �� ;����� ������ �� %�"�� 	#����� 
1 ����#�����. 1 ��/�! ���. 1 ���. 4����� 1 ������ +� 
2 +��. ��"��� 2 �.�������� 2 1����� %�� 2 ��5. #�����/�� 
3 +��. !������. 3 ��%. �����. 3 	�"/�.. ����. 3 	���. .������ 
4 3��$���0�� 4 ����#����� 4 	����� #�����.   
5 �������� ��. 5 +�������� 5 ���"��0��   
6 +�����. �� 6 ���6��. 6 FM #������.   
7 ����. � 7 
��. #�����.     
8 ���4��       
9 ��� ���4���       

10 +��0. /���%�       
11 �"�.�       

 
+����
���  +�
	�� 

 
1. ����+��	������ [1…10]. 1�
� �������� 
��������� ��
�
��" ���
��������
$ �
����
$�� 

����
�� �
� ���
��� ���
�� � ��
�������
� ������ ���
��. ��� ���"

$ ��
�����	�'�� � ��
�

� 
���"��� ���
�� ���
��
������ ����
�������" 	
���
�� 7-9. ��
��
 ������� �
�
��", ��
 ��� +�
� 
	
���
�� ��������� �����
� 
�
�����
�� ���
")�����. � ������ ������� (�
��� � ����� 
� �����), 
�
��� ��
�����	�'�� ���
�� 
����������  �
�

 	
���
�� ��������� ����

���" 1-3, ��� �����, 
�
�����" ��������"
�! �����
� 
�
�����
��. 

2. +��. 2����� [����…9] 7������
�� +�
�
 ��������� �
	�
���� ���
")��" �
�������
 
�
�
�� ���������
�$ ��� ���
�� ����
�� 
� ���
�� � ���"

$ ��
�����	�'��$. 

3. +��. �
�
���. [����.,1, 2, 3] �������� ���!���� ��
�����
�$ ���
���� �
���
�� 
����
�� ���
�� � ���
�
$  ��
�����	�'��$. 2�
 � �
�")�
���� ������� �
	�
���� �
�����" 
������"
�! ���
������'�! ����
�
	�����!��� �������
�. ,��
���� �
��� 
� �
�����

 ���
���" 
� 
���"

 	����
��

�� ���
���. 

4. 3
�9���<
* [����…6]. ���!��
�� ��


�
 ��������� �
	�
���� ���
")��" 
�
�������
 �
�
�� ���������
�$ 
� 
�-���
�, ���
��� (����'�� 
� 	���
�! �����, �����$ ������
�� � 
�����) 
� �
�
��� � ���
�
$ �
��$ ���
��

��� 
� �

��������!� '���
�� ��������, 

 �
����!� � 
�����! ����" �
�����
��.  

5. �	
�
�

 	�. [1…15]. 1�
� �������� 
��������� ����������"

��" ����
�� � 
���������
� ������ ���
��, �.�. � ������ �
�

�
 
�
�����
�� 	�����
�� '���. 

6. +	
��� 	�. [���/����]. �������� ���!���� �����

�! �
����
$�� � ���������
� 
������. 3�
 ���
��
������ ���!���", �
��� �
��� ������� 
� ���"

 	����
��

�� ������. � ������ 
�
�

�
 
�
�����
�� 	�����
�� '��� +�� ��
�'�� ��������"

 ������ � ��
�
�, 

 ������ �
��
�


 
�
���
 ���" � �����
�� �
��	

���"

 ���
��. 
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7.       ����. 	�. [����.,10, 20, 30, 40, 60]. &
���
�� +�
�
 ��������� �
	�
���� ����

���"  
����� (� ����
���) ���
��������
�
 
���!��
�� ���������
�
 ������.  
���-
� [260, 200, DD]. �������� �������� ��� ������� �
���!��


�
 � ����
��. ��� �	��
�
�� 
��������� ��
���
��� 
����
$�� ����
�� �
� �����

�$ ��� �������, �
��� ���
 ����
� ���
�
��� 
����	����	��. 1�
� �������� �
���
 �

�������
���" ����

���


�� �������.  ���!����! 
��.�����  ��# ���4��� ���/�� �.�%����$��  ��������������$ ����$�� "�����������!" 
#�������!" ;��!���"! )�!��"  ���4��� #���%�����$ ���$�� #�� ����74����! #������ #��.���! 

8. ��� ���4��� [Min, Max]. �������� ����
�������� �
� �������, �
��� �	��
�
�� ��������� 
����
� ���
�
��� ����	����	��. +�� ��/��  #���%���"%�� ���4�� ���.5���!� "�����$ �� 
!������4����5 #���!����. #�� �
���� �

�� ���
��
������ ����
�������" ��
����"
�$ �
�, � ��� 
�
���� ����
�� �������
�  - ��������"
�$, ��� +�
� +
���
�
������
�� ����
�� �
��)�����, 

 
������������� �
���
���
$���
��".  

9. +��0��� /���%� [5%, 10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 70%, 90%]. &
���
�� +�
�
 ��������� 

��������� ��
'�
� ���

�
 ������� � ���
��� 
� �������� (����" ����
������/������
������ 
'���

�
 ���
���, ��
 
��
����� � ���
� ����
��). ����
� �
���	����� ���
���$ ���
��, ��������� 
��
'�
�

� �

�

)�
�� ����	� � ���� 


 �
�")� 	
���
�� 	���


�
 +��� ��������
�, �
 ����
� 
+�
� ���
�� ��

������. ���
��
����
� 	
���
�� +�
�
 ���������  90%. 

10. �"�.� [���/����]. �������� ���!���� ���'���"
�$ ���
����, �
�
��$ �
	�
���� 
�
�����" ����������"

��" ����
�� , ��	 �������
�� +
���
�
������
��.  

 
��	������ 1����� 

 
1. �
&
� 
��. [VDI, Vect, Spctr].  1�
� �������� 
���������, � ���
� ������ ����� ���
���" 

����
�. 3��� �������� ����

���" � «VDI» �
 ����
� ���
���� � ������ «VDI», ���� «Vect», �
 ����
� 
���
���� � ������ «�
���2��3». �

��������


 
� +���
� �
�
���'�� 
 �������� �
���� 
����
���������� � ���� ����
�����. 3��� 	
���
�� ��������� ����

���" � «Spctr», �
 ����
� ����$��� � 
����� «	+
���». �
��� ����
$ ���
� ��������� ����
� ���
�
��� ����	����	��, ��� �����
�� �  
	���

�$ �����. 

2. �'����
�

 [1…10]. &
���
�� +�
�
 ��������� ����
�������� ����
� 
������ +���
�. 2�� 
�
�")� ��
 	
���
��, ��� �
�")� 
�
��������� 
� +���
� �	
�����
�� - ����
������ (������
������) 

�-����.  

3. �
). �
	�. [���/����] �������� ��������� ��	���"

$ ��������
�'��$. ��� ���!��

$ 
��	���"

$ ��������
�'�� 
� +���
� 
�
�����!��� ��� ���
��� 
� 
�-���
�, � ��� ����!��


$ �
�"�
 
��, ��
 �
���� � ����
� (�����) �
����. &
���
�� ��������� ��$�������"

  ��� ���!��


� ����
�� ��� 
����� �
����.  

4. ����+�
�

 [1…6]. �������� 	����� �
�������
 ���
��
� 
� 
�-����, �
�
��� ����� 

���������"�� 
� +���
� ����� 
�����
$. 

5. +��	�
��� [���/����]. �������� �
	�
���� ��������" �
������
$ +���
� ����
��. 
�
������� ������� 
��
� ��� ���
�� ����
�� � ���

� ����� ���
� ��� � ���
���� ���
$ 
�����


���. 
+�� ��#��$%������ #�������� ���#��� %��4����$�� (#�����4���� � ��� ��%�) �����=����� ���!� 
��.��� #��.��� �� ����4���� #������ (���"!"������). 

6. ��	8 ��' [1…3]. �������� 	����� ��	��� ����
������ �
�
��� ���
����� 
� +���
 ����
��. 
#�� ���
")�
�� �	
�����
�� 
� +���
� 
�
��
���
 ���
")��" �������� « ,�8 *,%», � ��� �������
�� 
����
������(������
������) - ����������".  

7. 
��. +
�
2�. [���./����.]. 3��� 	����" ��������� 	
���
�� «���.» �
 
� �
�����
��, �
��� 
�
	
��
�� �������	�� ����
��, ����� ����������"�� �

��������!��� �

���
��. /
����'�� �������	�� 

�
��
���� � �����'���, �
��� ������
�������" 
�
������ ����
�$ ������������$ ������� 
� 

��
�")
$ �����
�. *
��� �
	
���!� ���"
�� ������
�� ���
���, � ����
� �
��� �������" 
�������"
�� 
��

�� 
� 
�-����. �������	�� �
�

 ���
����'��
���" �
�
�
��� )��
�, � ��� �������� 

��
��<
*. +
�
2��)�
 – 
���!���", ���� 
� 
�������"�� 
� �������!��� �

���
�� 
 
�������	��.  
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��	������ )���� 
 

1.  ���
-
	��� -�	��� [1�, 2�, 3�, 10�, 91�].  �������� ����
�������� ����� ���
�� 
	���
�
$ �
����'�� ����
��.  

��� 	
���
�� 1�, ����
� ��������� 
� ��� 
�
�����

�� 
�-���� 
�
�� �


�. 
��� 	
���
�� 2�, ����
� ����� �
����
���" 
�	��$ �

 � ������ 
�
�����
�� ����
���
��
�� 


�-���
� (����
 VDI= -89…0) � ���
��$ �

 ��� 
�
�����
��  
�-���
� (����
 VDI= 0…+89)  �	 '���
�� 
������
�. 

��� 	
���
�� 3� ����
� ����� �
����
���" 
�	��$ ��� 
�
�����
�� ����
���
��
�� 
�-���
�, 
����
�$ �

 ��� 
�
�����
�� �
�"�

���	
�� �������
� (����
 VDI= 0…+30)   � ���
��$ �

 ��� 

�
�����
��  
�-���
� (����
 VDI= +31…+89) �	 '���
�� ������
�. 

��� 	
���
�� 9T - �
����'�� ����
���
��
�� 
�-���
� 
������� ��	 �	��
�
�$, � '���

$ ����
� 
��	��� 
� 10 ����
�
�, ����
�� �	 �
�
��� �

���������� ��
$ 	���
�
$ �

. 

��� 	
���
�� 91� - �
����'�� ����� ��� � ���������� ������, �
�"�
 ����
� '���
�� ������
� 
����� ��	��� ��� 
� 90 ������
�, �.�. ����
�� ����� VDI ����� �

�������
���" ��
$ 	���
�
$ �

.  

�
������� ��

�$ �������� � 	������
��� �

����
�� ���
��$ �
����. 6�������, ���� 

�
��
���
 �
�����" ���" ������, �
�
��$ ����� � 	����, ���������� ����
� � ����� 1� ��� 2�. 3��� �� 

�������� �
����
�

 �
�
)��, ����
� ���
�"	�$�� ����� 91�, ��� +�
� �� ��
���� 
� ���� ��	�����" 

�-����. 

2. 1������)
� [����, �-, �+	-]. #�

�$ �������� �
	�
���� �
��� ����
 
���������" 
��
��
��" 	���
��� ���
��
�. 3��� ����

���" �-, �
 	���
��� ���
��� 
� �������
� �	  ���
�� 
������
� ����� ������)��"��. 3��� ����

���" �+	-, �
 � ������ �
�����"�� ��� ���
��� � 
��
�")��, 
�
�
�����"
��  	
���
��� VDI . #�

�$ �������� �����
�$ �
�"�
 ���� 	
���
�� ��������� 
�����*<
* - ����.  

3. 	��&
'��� 	
2��� [����, 1…10]. �������� ����
�������� ��
��
��" ������
�� 
���
��
� (
	������
�� 
������ �����), ������
�� ���
��� � �.�.). ���
��
����
� 	
���
�� 2. 

4.  	
2��� +
�
2��)�
 [����, 1…10]. �������� ����
�������� ��
��
��" ���
��� 
�������	��. � ��
��
�
�
������ ��� �������	�� ����� ���)�
 ����������$ ���
��. #�� �
��
��

��� 
�
����, �������� ���
��
������ ����!���". 

5.  �����*<
* [����, 1…5]. �
	�
���� 
����
��" ��
��������$ �����	

 	���
�
$ 
�
����'��. 3��� ����

���" �������� 
� «����», �
 ����
� ����� �����" �
����'�! � �
��
�


$ 
��
��
��"!, 
�	������
 
� ��	���� � �����
� 	�����
�� 
�-����. ��� �������
�� ��������� ����� �
�")� 
	����
� ��	
�'� � ��
��
��� ����� �
�")��� � ����
"���� 
�-������. ���
��
������ ����

���" 1 - 2. 

6. FM #������4�� [����./���.]. ���!���� ����
�� ����
�


�
 � ����
� ���
�
�

�
 
����������� FM-�����	

� (����
�� ����������� ������	����"

 
��
���"�� � �����	

� 87-92MHz). 1�
 
���� �
	�
�

��" ���
�"	
���" �����
�
�
�� 
��)
��� ��� ���
����" 	���
��� ���
��� 
� �
���"
�$ 
�����

 � ����
�����
��
�. ��� ���
�"	
��
�� �����������, ���
��
������ 
���!���" 	���
��! 
�
����'�! (�������� �����*<
*). 

	+����� 
 

1.  �
�	
* +��2������2� �'
	+
-
�
* (+�). 1�
� ��	��� ����� �����
�
�$ �������� 
� �
��	����� �����! �� � ���� ��
 ����

���. 

2.  �
,�
-
	��* +���
�&��. � ��


� ��	���� ���
���� �

����
�� �
�
���'��: ����� 
+�����



$ �
���, Web-����
���� � online ���. �
������� � ICQ.  �������)��" �
 +��� �������, �
�

 
�
�����" �

���"��'�� 
�

�����"

 ���
�� ����
��. 

3.  	�	��*�

 '����

. ��	��� 
����������� ��	���"
�$ �

��
�" ���������
�

$ �������. 
6� +���
� 
�
��������� 
������
�� E-battery (V) ������� � ��
'�
�

� �

�

)�
�� 	����� (Q). 

 
�������
��!  �
�����" ��������"
�! �����
� �
 �
	���� �
�

 ����

��� ���������: 

7�: 13-15;  &�: 3-5;  ,��
�
����: 2; �
�. (��
��: ����;  �
�. ��
��: ����;  4��"���'��: ���� ��� 1.
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+��
�9 �+����
�
* 

 
 6� �����
�$ ��
��� ����
�� ����
�
��
 ����������$, ����
��������������$ �
�����
� (122�32 
�
���), �
���" �

�
� �������
��, � ��	-�� ��� �
���!��
�� 
��)
��
� (���. 5).  

 
���. 5 

 

�

��� ���!��
��/
���!��
�� ��������
�'��. 

 

�

��� �
����
�����"

�
 �����
�� 

���� ������$ ��
������ �
���� 
��� ���!��
�� �
	������� 	��
����� 
����
$��. 

 

�

��� ������!��
�� ����
�� �	 ��
�������
�
 ������ � ����������$ ����� � 
����

. 
(�����
����� ��� �
�

�
 
�
�����
�� 	�����
�� '���) 

 

�

��� ������!��
�� ����
�� � ��
! 
����
$�� ��������
�. 

 

�

��� ������!��
�� ����
�� � ����� ����
�� �
 ���
��. 

 

�

��� ��� ��������
�� ����
�� �
 ��
! � �	��
�
�� 	
���
�$ ��������
�.  
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6� 	��
�$ ��
��� 
��
�����: 

- ��	-�� ��� �
���!��
�� �������; 
- ��	-�� ��� �
���!��
�� 	����

�
 ����
$����; 
- ������� ��� ���!��
��/����!��
�� ����
��. 

 

�
	+�
� 
  

#�� 
�
�����
�� �
�
���'�� ������
������
� ����-����� ����� ����
��������������$ ������$. 
� ������ «VDI», 
� �
�����
�� (���. 6)  
�
��������� �����!��� �
�
���'��: 

 

���. 6 
• ����
�
$ +�������
� (����
 VDI); 
• ��

���
��
�� ���
��
� 
� ����	�; 
• ��
��
" ��	���� �������; 
• �
	�
�
�� ��������. 
 

 
���. 7 

� ������ «�3�*�(�,4», 
� �
�����
�� (���. 7)  
�
��������� �����!��� �
�
���'��:  
• ����
�
$ +�������
� (����
 VDI)   (V:+45); 
• �
�����
� ���!��
�� �
������� +���
�   (     ); 
• ��
��
" ��	���� �������   (      ); 
• �
�����
� ���!��
�� ��	���"

$ ��������
�'��  (    ); 
• 

��� ����

���


$ ��
������ (
�
��������� �����
�����


, ��� ���
� 

����) (��: 5); 
• ��
! 
�

�
�� ��������
� (�����
�����


, ��� 
����
$�� 
�

�
�� ��������
� ����
��) 

((�: 8); 
• ��
��
" �

�

)�
�$ '���
�� ������
� � ����
���
������ (����	�); 
• ��
���� �����
�
�����"

�
 ��	���� 
�-����; 
• ����
������ 
�
�����


�
 
�-���� (���
� ����
�� – ��
��
" ���
���); 
• ����
� �
���� �2 - +2 
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� ������ «��3�*�», 
� �
�����
�� (���. 8)  
�
��������� �����!��� �
�
���'��: 

 

 
���. 8 

• ����
�
$ +�������
� (����
 VDI) 
�-����;  
• �
�����
� ���!��
�� �
������� +���
�; 
• �
�����
� ���!��
�� ��	���"

$ ��������
�'��; 
• ��
��
" ��	���� �������; 
• 

��� ����

���


$ ��
������; 
• ��
! 
�

�
�� ��������
� (�����
�����


, ��� 
����
$�� 
�

�
�� ��������
� 

����
��); 
• ������
������ 
�
�����


�
 
�-����; 
• ����� �
����; 

 
'����	
����� +� 2����� 

%���
���
��� ����
�� �
 ���
�� 
�
��
���
 ���
�
��" ��� ���
")�
�� ����
�� ��
�����	�'�� 
���
�� �
 ����� �
����. 6��

 �
�
��", ��
 ��	 ��
����


$ ����
���
��� �����
������
� 
� ��
��� 

����������" �
��
�! ���"

��" � ������"
�! ���
������'�! ���
� �������
�.  

����� 
����
� ��
'���� ����
���
��� 
�
��
���
 
��������" �����
� ���
�� ��
�
�
�$ 
� 

������
���
�� (��
���, �
�"��, 
��
���, ��
	�� � �.�.). 6������ �

���  �����
��� ����
� � 
���
���������$ ����� ����
���
��� �
 ���
�� (���. 8�).  

���. 8� 

���. 9b 

 



	���������  !�������������� «����-�����». 
�"��������� #��$%������� 

_____________________________________________________________ 
E-mail: mail@yugmd.ru     www.yugmd.ru  14 

 ����


 �
�
���� � 
������ (�
������� ��������"

)  ������ 
�� ���
�
�, �
������", �
�� 
����
� ��
���
���	����� 
� ����)

� ���
�
�
�� ����
���
���. ��� +�
� � 
��
�� ����
� ���� +���
� 

�
��������� ����
�
$ +�������
� ��
�
� ����
��, � ����
� �����
��� � ���

$ ����� ����
���
��� (���. 
9b). 

3��� �� 
������ �

��� , ���
���������$ ����� 
���!����� � ����
� �����
��� � ����� 
���

$ ����
���
��� �
 ���
��. ��� +�
� 
� +���
� �
������ 	
�� «�4.» �

��������!��$ ���

�� 

������. /��
�"	�� �

���  
�
��
���
 � ���

� ������ �
���"�� �
�
, ��
�� ���
�� 
� 
��������"
�� �
������
�$ ������� � ���
��, 
� +���
� ����
�� ����
������� �
��	

���"

. 

 
�
��
-
	�
� 
 	���
-
	�
� �
&
� 

��'���  
 

#�
��������$ ����� - 
�

�

$ ����� ���
�� ������
������
��. 0��������	������� +�
� ����� 
���, ��
 +�����

��� ����
�� �
��
�


 �
������������ �
� �	��
�
�� �
��
�
�� ���
��. �
+�
�� ����
� 
��������� 
� 
�-���� �
�"�
 � ��
'����  �����
�� �������. 3��� ������ 	�������
���" 
�� �������
�, �
 
����	 
��
�
�
� ����� 	���
�
$ ���
�� ����	
��. 1�
 
�

�

$ �����, � �
�
��$ ���
��������� �����
��� 
����
� ��� ����
� ���!��
��. ��
�
��" ���
�
����
$�� �������� ��
����������
$  � ���������� � 
	������
��� 
� �����
� ��
�����	�'�� � 
�
�

�
�

��� ���
��. 

#�� ������!��
�� ����
�� � ����������$ �����, ������� ������ 
� ������������� �������
� � 


������ �

��� . ����
� ���
�
�� �����

�! �
���
��'�! ������� � ����$��� � ����������$ 
����� ���
��. 3��� �
���
��'�� ��
)�� 
� ����

, ����
� �����
��� � �����
����������$ ����� 
���
��, � �
�
�
� ���" �����

�� ���
�
����
$��. �
���  �����
�� � ����������$ ����� �	
�����
�� 
� 
+���
� ���

����� ��� 
� ���. 10. 

 

 
���. 10 

(�� 
�
��������� �
�����
� ��
�
� ���
��� � �
	�
�

��"! ��������
�'�� (���
�$ – '���

$ 
������), «+:» - 	���
�
$ �
�
� ���������
�
 ������, «V:» - ����
 VDI, �
��
�
�� ������� �  ����
������ 
���������
�
 ������. #�� �	��
�
�� 	
���
�� �
�
�� (�
��� ���!��
�� ����
�� 

 ������ ����
 

��������� )+)  
�
��
���
 ���
�"	
���" �

��� . 3��� 	
���
�� �
�
�� ����

���" � 0, �
 
	���  � 
��)
���� �����  ����" �
��
�

�� ��������. #�� ����
������
$ �
���
��'�� ������� � 

���������
� ������ �
�

 ���
�"	
���" �

��� . ��

�

� 
�	
���
�� ���������
�
 ������ - +�
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�������
��  �
�

�
  ����
�
�
��
�� ��������.  �������"
�� ���
�� �

� 	���
�
�
 ���
��� � 
�
�")�
���� ������� ����� 
���!���"��, �
��� '�
�� ������� 
��
����� 
�� �������
�. 

 
	
���� +�
	�� 

 
#�������
�'�� - +�
 ��
�
�

��" ����
�� ������
���" 
� 
�
� ���� ������
� � ��

���
���" 

������. #����	

 �
�
�� ��������
�'�� � ������ «�3�*�(�,4» 
����������� )���

$ ����
�� �
����. 
��� +�
� ����
� ����� ������
���" 	���
�
$ �
����'��$ 
� 
�-����, ����
������ �
�
��� �
����!� 

����� ����
$ � ���
$ ���
�'�$ �
����. �

���  �
	�
���� 
�������

 ������!���"�� �	 ������ 
�
���� ���� ������
� � ����
�
�$ ����� � 
����

. ��� +�
� 
������ ����
�� 
� +���
� �
�
��� 
 �
�, 
��
 ����
� 
��
����� � ����
�

� ������ ���
��. #�� ����

��� ������
�
 ����
�� �
���� ����

���� 

����
� 
� �������� 	+  � 
������ �

��� . ��
������ ������
�� ����
�� �
���� �����
��� ��� 
����

���" ����! ���
�'� ����
�� (���. 11�).  

 
���. 11� 

 

 
���. 11b 

&���� � �
�
�"! �

�
�  �
�
��
�� ���
$ ���
�'� (���. 9b) 
������ �

��� 

 ��� �
��������
�� �	��
�
�� � �����
�� � ����
$ ���
�'� �
����. �����!��� 
������ �

��� 

 �������� � �
	����� � 
�

�

� ��
!. � ������
�� �������
���
� �
	�
�

��", 	����	��" 5 

���
����
�� ����
�
� �
����. �

�����

� 
������ �

���  	�������� ���
����
�$ ����
� �
����, 
���
�'� �
�
�
�
 ���	� ���

����� �
����
��� ��� ��������
��
��. 

	���"�� #�!���$, 4�� � ������!����"7=�! ��/�!� ����74����� ���$�� %�"����� 
������0��. 
 

��	�� +�
	�� 
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#����	

 �
�
�� ��������
�'�� � ������ «��3�*�» 
����������� )���

$ ����
�� �
����. ��� 
+�
� ����
� ����� ������
���" 	���
�
$ �
����'��$ 
� 
�-����, ������
������ �
�
��� �
����!� � 

	���

�! ����� �
����. �

���  �
	�
���� 
�������

 ������!����� �	 ������ ��������
�'�� � 
����� �
���� ���� ������
�, �
��� ����� 
� 
��
�. ��� +�
� 
������ ����� 
� +���
� �
�
��� 
 �
�, ��
 
����
� 
��
����� � ��������
���!��� ������ ���
��. #�� ����

��� ������
�
 ����
�� �
���� 

����

���� ����
� 
� �������� �+  � 
������ �

��� . ��
������ - ������
� �
�
��� ��� 

���������
���" ����� �
����. 

&���� � �
�
�"! �

�
�  �
�
��
�� ������� (���. 12) 
��������� ����
� ��� 

��������
��
��, 
������ �

���  ��� �
�����
�� ����
�� � ����� (���
�$ ������� 
�� ����
�
�) 
��� ����!��
�� ����
�� �	 ����� �
���� (������$ ������� 
�� ����
�
�).  

 

 
���. 12 

 

6������ �

���  ��������  � �
���
�
�! 
���������
��


$ ����� �  �
	����� � 
�

�

� 
��
!. 
� ������
�� �������
���
� �
	�
�

��", 	����	��" 5 ���
����
�� ���
� �
����. �

�����

� 
������ 

�

���  	�������� ���
����
�! �����, �
�
��� ���	� ���

����� �
����
�� ��� ��������
��
��.  

 
+��2�����  +��9)����
�* 

 
� ����
�� �������
���
� �
	�
�

��" ��������
��
�� � �
���
�
�� ���� 
�	�������� ��
����� 

�
����. � ����
$ ��
������ �
�"	
�����" �
��� ����

���" �
 ��
��� ����
�! 23 ���������. 

��
������ �
����
�����"

 ������!��!��� �

��
$ , ��� +�
�,  � ���
$ ����� +���
� 
�����
�����


 
�
��������� 

��� ������$ ��
������. &��
����� 	
���
�� ��������
� ��� ���� 
��
����� ����������
� � �����'� 2 � 3: 
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*����'� 2 

�������� 
+���!��� +�����!!� 
 1 2 3 4 5 

�	
�
�

 8 10 12 13 15 

2�����	�9 5 5 2 5 2 
)������� +���2 7 7 6 5 5 
���
����  +�
��
��� 0 0 0 0 0 
	
����/��	�� +�
	�� -15…85 -15…85 -15…85 -15…85 -15…85 
8 ������ +���2 0 0 1 2 2 
 

*����'� 3 
��#�������$��� 

�������� ��
������ 
 1 2 3 4 5 

����#�����. 7 5 5 4 2 
+��. ��"��� 5 5 5 3 ����. 
+��. !������. ����. ����. ����. 1 2 
3��$���0�� 4 1 1 1 1 
+����� 	�. ���. ���. ����. ����. ����. 
�������� 	�. 8 10 10 15 15 
����. 	�. 60 60 60 60 60 
�.�������� 5 5 5 5 5 
��%. �����. ����. ����. ����. ����. ����. 
����#����� 1 1 1 1 1 
+�������� ����. ����. ����. ����. ����. 
���6��. 1 1 1 1 1 


��. #�����. ����. ���. ���. ����. ����. 
���. -����� 1* 3* 3* 9* 91* 
	�"/�.. 	���. 2 2 2 2 2 
	����� #�����. 2 2 2 ����. ����. 
���"��0�� ����. ����. ����. 1 2 

+��0��� /���%� 50% 70% 70% 90% 90% 
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&��
����� 	
���
�� ���� ��������
� ���
���� � ������ ����
��, � �
�"	
�����" �
��� � �!�
$ 

�
��
� � 
�� ���
��"��, ��� ���
 
��

 ���!���" ����
�, � �
 ����� ������, ���������" 
����
$ �

��� 

. 

)��*� �������*������ '����

 
� �
������� � ������
���������  �
���������� 	����

� ����
$���
. �

 �
	�
���� 	������" 

���������
�
�! ������! ����
�� 
� ���
�
$ ���� (220�, 50('). 7���
$���
, ���������� � ����
������ 
	����
�$ �
�, ����
������� ����	���� ���������
��. ��
���

! +���� #����  %������  ����"�� 
�%"4��$ �����"�0�7. �� ������� �� #��0��� %����� .������ �� ������$��  ���� .�% #���!����. 

#�� 	����� ���������
�� �
���!���� �����
$ ������� � �

��������!���� �
�	�� 
� 	��
�$ ���
�� 
+�����



�
 ��
�� ������
�������� � ���!���� ������� � ���" 
� 14 ���
�.  

��
���

! )������� "���� ���� #�����%��4��� ���$�� ��� %������ Ni-Ca, ����0���5 
���"!"������� (SLA). +����74���� ��"��5 ��#�� ���"!"�������5 .�����  ��������4���� 
%�#��=���.  

��
���

! )�����" ���"!"������ ��"=�������$ ���$�� #�� ����74����! #������ 
#��.���. ,������� ���"!"�������  .������ � ��%��/����! ��������� #������� � ���/���7 �� 
���"���. 

����
�� ����
�� �
	�
�

 � 
� ������ ���
�
��
�, �����	

 
������
�� �
�
��� 
��
����� � 
���
��� �����	

� ����
��. ��� +�
� �
����'�� ��
�
� 	����� �
��� 
�
������"�� � 
��
�
�
$ 
�
���)

��"!. #
��������� ���
�� ����
�� 
� ���
����
�� +����
�
� ����
�� (��������)  
������
��� 
1,5� (6 )�.) ��� ������-������
�� ��� ��������� ���������
�
� 
������
��� 1,2� (6 )�.). 

��
���

! +�� "�������� ����4���� #������ (.������� ��� ���"!"�������) ".������$ � 
#�����$����� #����74���� #���������. � ��"4�� �� ��.�7����� #���������, #��.�� ��� %������� 
"���� ���� !�/�� �� �� �% �����. ��������� .�����  !��"��! � ���6��.  
 

� �
,�
�
 	���
�����
* 
 

��� ���
��
��
�� ����

 ��������$�� ������ ����
��  
�� �
����

��"! ���
�� 
� �����
�
�� 3-
6��. ���
" ���

 ��
�� +�
 �����
�
�� ��� ��������
�� ����������
�" �
��
�


. �������
 
���
�
�
�� +�
$ 
����'�� 
��
��������


 ������ 
� �������
 ���
������'�� 
�-���
�. *���� 
� 
����$�� ��	��� �����
�$ �
 �
��	

����, 
������"
�� ��
�
��" ���
��
��
�� 0,4-0,8 �/�.  

 

� '����	
����
 +� 2����� 
 

%���
� �
 ���
�� - +�
 
�

�
��, 
����'�� 
� ������"

��� ���
�
�
�� �
�
�
$ 	������ ��	��"���� 
�
����. ���
" ���

 �
��
�


 ��
�����" � �
�������
���" ��
��
" ����
�� ��� ���
� ���
��$ �
����, 

������� �����������. 

3��� 
� ����
�" 
�$�� �����$ �����
� ���
�� ��� ��
����
�� ����
���
��� ���
��, 
�
��
���
 
�
	���" ������
�. #�� ��
 �
	��
�� ������������ ������
� ���
��, ���
� 1-2��, �	 �
�
�
�
 �����!��� 
������������� ��������. #����, ���!���� ��
������ ����
���
���, �
�

��� ������
� � �������, �
 ��� 
�
�, �
�� ����
� 
� �
���� 	���
�
$ ���
��, �

���!��$ 
 	����)�
�� ����
���
���. 

� ������ (������ ��
�����	�'��, �
���� 
� 51�), �
��� � ���
��������
� ������ 
� ����
�" 
���
�
��" 
����'�! ����
���
��� ����
�� �
 ���
��, 
�
��
���
 ���
�
��" ����
���
��� � ���

� 
������. 
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	��
��  +� 
�
��
3
��<

 
 

� ��
'���� ���
�� 
�
��
���
 
������" �
���
�� 
� �
� ����, ��
 ���	�
 ����
�
��

�� � 
������� �������� �
��� ���"

 �������" 	���
��! � ��	���"
�! �
����'�! ��� ��	����" �������	�� 
����
��. 

#�� ���
�
 �
�� ������� ���
��
������ �
�
��" ������ ��)� 
�� �
����

��"! ���
�� � 
��
���
��
���" ������� ��� ��	. �����
�
��  ���������� �����, ��
�� ����
������/������
������ 
��
�����" � ��	���� +���
�. �
�
���, ��
 �	
�����
�� 
� �
�����
�� ���

����� ��� �
�
�� � �

��
�$, 
��� ���")� 
��
����� ������ 
� ���
��, �.�. ��� ������ ����
�� ��
�����	�'��. 

���
��� � ����
�
� �� 
�������, ��
 �
�")�� ����	
�� �������� �
��� ���
����'��
���"�� 
������
�
� ��� �������� �	 '���
�� ������
�, 
������� �

���. 

��� ����
	
��" ����� 
�-����? 
�
-������, ���� +�
 ����
�� ��������, �
 � 	

� 	���
�
�
 ���
��� ����� 
� 
��
 �
����
�

 

�
�")
$. ��
�� �
�
, ���� �
�
��" ������ 
�� �
����

��"! 
� �����
�
�� �
��� 40��, � ���
�� 
� 
����	���, �
 �

��

, ��
 +�
� 
�-��� �

��
$ ���" 
� �
���. 

�
-��
���, ����
������ ����
�� ����
���
��
�� �������
� �
��� ����" ��
��
" ��	���

�
 
��
�����, ������ ��� ���
��
��
�� � ��	
�� 
�������
���, �
��	�
�� ����
�
 ��
����� ���$
� 

�������"
�. , � 
�
��

�� �������, ��� ��
�
�
�� ���� 
�-����, �
��	

 ��
���
��
���" 
��
 � �
� �� 

�-��� � ��	
�� 
�������
���. 

 
2��'
���� +�
	� ���+��, +�
��
��� 

 
���
��� �
�")� � ����
�
� �� 	�������, ��
 ��� 
� ����


, ����
�� 
�-���� �	 '���
�� 

������
� � ���
�
$ +�����
��
�
�

��"! (+�����
���
������� ���", ��!��
�$) � �
�")
$ 
�����!��$ 
�
����

��"! (���
�$ ��	, ��!��
����� ���)�� ��� �����!��) ���� 
�
�������!���, 
����� ����� �� 
�������� �	 ����	�. ��-��
����� +�
 ���, ��
 
�����

�$ +���� ���������� ���
�� ����������� 
�
������� � ����
�
� ����
�� ���
��, ����
�����"

, 	���
��� ������� �
����'�� ������
�� ��

������ 
�������.  

#�� �
���� ����
�� �������
�, 
�
��
���
 	�$�� � ����� .����������� #� ��"��" � ����
�! 
����

���" 	
���
�� ����
�� ���
�� -20…-35. ���
��
��
�� ������
� � +�
� ������ ��
�
����� 
� 
�����
�
�� 27-35�� 
� �
����

��� ���
��. 

 
+�
�
�
�

 	���
-
	��2� �
&
�� 

 
��� ��� ��
��
��
�", +�
� ����� ������ ��� 
�������
�� �
�

�
 ����
�
�
��
�� ��������. 
��
������)� � ��
�������
� (
�

�

�) ������ ������������$ ������� 
��������� ��
 �
�

� 

����
�
�
��
��. #�� ���
 
������� ������ � ��
�

� 
� 	

� ����������"

��� � 
�$��


�� �������� 
����
 ��� �����
 (
�" 0, ���. 13) � ���!���� ����������$ �����. 

 �������"

 �
�

 ���������� �����
�
�� ����� ���
�
� � ������
�, ��
���
���$�� 
�-���. 
&��������$�� 
� 
�� 0 �

���
���, ��� �

 	���� ��� 
���
��� ���
���. &���� 
�
����� ������ �
 
�� 7 
�����
�������

 
�� 0, ��� +�
� 
��
� �
���
 ��
�
���" ����	 
�����

�! �

���
��� 
� 
�� 0. �

�� 
���!���� ����������$ ����� � ��
���
���$�� 
�-��� �
 
�� 7 
� 	������ ����������" �
�

 �����
�
�� 
�
 ���
��. &�������
��

�� �

���
��� ��������"

�
 �

� 	���
�
$ ����
�� �
 
�� 7 ����� 
��������" 
�
�

� ����
�
�
��
�� ��������. 
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���. 13 

 
 

2�����
���
 �'*)��
�9	��� 
 

/	�
�
�����" ����
������ ���
�
��
�
�

��" ������
������
�� ��� �
��!��
�� �
���������� 
���
��$ +��������'�� � �����

�
 
�����
�� � ����
�
�. 

(���
��$
�$ ��
� +��������'�� 12 ����'�� �
 �
� �
������. 
� ����
�� ����
��$

�
 ��
�� +��������'�� 
�
�����

�$ #���%����������  ��>��� �������

 

�����
����� ��
�	�
�������, #�� "������ ���"������ !�5���4����5 #����/����  ;����������� .���� 
(����� #����������� �!�6����$����, %�!��� ������ , #�#������ ��"��$ ���#"�� /������� , 
��%�� ����� ������5 ��!#����"�), 6����� � ���4��� #��.���. 2������� �� ���"!"�������� .������ 
� %������� "���� ���� �� ���#������������. 
 

��+���
�
�9��* 
�3����<
* 
 
#
�
�
����"
�! � ����! �����! �
�
���'�! �
 ������
������
��, ������ �
�

 ����� 
�$�� 
� 

����
�'�� ���'���"

 �
	��


�
 �
���� � ���� Internet �
 ������: www.yugmd.forum24.ru .       
&���" �� �
���� 
�$�� 
����� 
� ����
 	��������� �
��
�� �	
��" ������ 
� �
��	
�! 

�
�
���'�!, � �
��� ��������'��  �
������ �
	�
�

��" �
	�����" ��	���� � 	������" �
��
��, �
�����" 

�������

 
�����,  
���
����"�� 
���
� � ������
���" ��
� 
��
���. 
 


